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Mikrozonierung

o Zweck: Grundlage fur erdbebengerechte Raumplanung
e Typ: Gefahrenkarte und spezifische Bauvorschriften

o Telle:
-lokale Erdbebenverstarkung =» Dimensionierung/Bauvorschriften
-Nahzone einer Verwerfung =» Bauverbote
-Bodenverflissigung, exzessive Setzungen =» Fundation
-Gebaudeinstabilitaten =» Bauverbote
-Uberschwemmungszonen =>» Bauverbote
(Seiches, Tsunamis, Dammbruch etc.)
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Mikrozonierung
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e Erdbebenverstarkung
* Bodenverflussigung

e Rutschungen
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Erdbebenverstarkung, geotechnische Parameter

—» G=1()
In der Praxis: aquivalente Bodenkennziffern
G, ax 8US Vg - Feldversuche (Cross-hole, SASW etc.)
- Laborversuche (RC-Test)
- Literatur
G/ G, o - Literatur
- zykl. Triaxialversuche etc.
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Bodenverflissigung, geotechnische Parameter

Materialeigenschaften + Korrelationen

e SPT Standard Penetration Test
e CPT Cone Penetration Test
* V, SCPT, SASW, Cross-hole

Literatur (Geologie, USGS)
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Gelandeinstabilitaten, geotechnische Parameter

* Geologie, USGS

» Festigkeitseigenschaften o, c
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Cross-hole VVersuche

Ol Crosshole Testing
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Cross-hole Versuche: Probleme

1. Lochabstand:
« So gross, dass v messbar (zeitliche Auflosung)
e So kurz, dass nur eine Schicht erfasst wird
Typisch: geschichtete Boden 6-12 m
homogene Bdden bis 30m

2. Lochverrohrung: PVC

3. Quelle: Problem v,
 Quelle umpolarisierbar
« Signal enhancement
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Cross-hole Versuche: Probleme (2)
4. Genauigkeit:

e zeitlich
e vertikal und horizontal vermessen!
Vg = E G= Vg P
p

V,=x+10% = G=x"%20%

= nur G, keine Dampfung !

 J

log y
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Schwinger auf Oberflache

e Prinzip:
L L
1r sinwt e R o %/Geophon
Quelle deformierte
R A P . Ic
e — ~—— - g Oberflache

Vi =Lg -f (f =1+x00 Hz)

e Auswertung: G=p-vi=p > L5

 Ausfuhrung:

- Spezialfirmen
- grosse Schwinger fur grossere Tiefen
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Spectral Analysis of Surface Waves

Versuch:
LR
t;:o sinwt L|= i + -.Jl/—Geophon
Quell deformiert
_rie\//.'\v/‘\v/.\\/ : ggg.l-? ldihe

Erfasster Bereich Rayleighwelle = f(Frequenz)

Phasengeschwindigkeit vy = f(Frequenz) = f(G(t))
da Agp =—
Spektralanalyse =» Zuordnung v zu Frequenz = G = f(t)
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Spectral Analysis of Surface Waves
(SASW)

1E;

@ @ | Spectral analyzer
00

1CTe Compuler

Hammers or dropweights

EEEEE

Studer Engineering 13




Standard Penetration Test SPT.
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Cone Penetration
Test (CPT)

Drucksonde CPT

Sondierspitze, A, = 10 cm?, 60°
MeBkorper
DehnungsmeBstreifen
Reibungshiilse, A, = 150 cm?
Justierring

wasserdichte Kabeldurchfiihrung
Signalkabel

Gestdngeverbindung

OOy B W
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Kennziffern flr Bebenverstarkung

G,. =Ve-p =» Linear aquivalente
Bodenkennziffern

Form Verlauf;

- aus Literatur

- Laborversuche

log y
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Voraussetzungen fur
Bodenverfllssigung

 Korngrdssenverteilung

 Lockere Lagerung

e Sattigung
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Bodenverflissigung, Praxis

Korrelationen mit Felddaten:

« SPT - grdsste Datenbasis
- nur singular

e CPT - beschrankte Datenbasis
- kontinuierlich

eV - schwachste Korrelationen
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« Verflussigung
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Beurteilung des Verflissigungspotentials nach H.B. Seed und |.M. Idriss (1982)
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SPT Versuche, Widerstand

wesentlich:

* Versuche korrekt durchgefinrt (vor allem
bezlglich Schlagenergie)

« Korrekturen der gemessenen Schlagzahlen:
- Uberlagerungsdruck
- Feinantell
- Geratetyp
- ,Korrektur” fur Magnitude
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CPT Korrelationen mit
Bodenverfllssigung

o Korrelationen unsicherer im vergleich zu SPT
» Vorteil: kontinuierliches Profil

« Korrekturen der Rohdaten notwendig:
- Korrektur wegen Geometrie des Kegels

Uberlagerungsdruck:
e = Co(Qe /P,) mit Co = (P, /0" )" [Pa =100kPa;n=0.5+1]

DiUnne Schichten
Feinantell
.Korrektur® fir Magnitude
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Korrelationen Bodenverfllssigung
Uber v,

o Korrelationen schwach

v, und Bodenverflissigung sind aus
physikalischer Sicht unterschiedlich
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